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Abstract 



There is disclosed a hydraulic or pneumatic machine having a first displacement element (8) that is rotatable about an axis 
of rotation connected to a shaft (10) so as to rotate therewith, vi^hlch shaft is mounted rotatably in a housing (2), and co- 
operates with a second displacement element (9). The structure of such a machine is to be improved. For that purpose, the 
housing (2) has a pocket (3) in which the displacement elements (8, 9) are so arranged that the housing (2) covers the 
displacement elements (8, 9) axially on both sides (4, 5) at least in a working region and in the circumferential direction over 
a maximum of 180 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



.yabstract?CY=ep&LG=en&PNP=US6227833&PN=DE19717295&CURDRAW==0&DB=EPD&ABSFLG=%4/4/2002 



I IID III II III 11 II III II III II ID II 111 II III II Hi II III li III il III III II II Ul I lUI 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Off nl gungsschrift 
DE 19717 295 A 1 



@ ItitCI.^ 

F 04 C 15/00 

F 04 C 2/10 
F 04 C 2/14 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19717 295.4 
24. 4.97 
29. 10. 98 



CM 



Ul 

O 



@ Anmelder: 

Danfoss A/S, Nordborg, DK 

@ Vertreten 

U. Knoblauch und Kollegen, 60320 Franlcfurt 



@ Erfinder: 

Froeslev, Peter, Sydals, DK; Madsen, Ingvard 
Mosby, Soenderborg, DK; Clausen, Joen Holger, 
Nordborg, DK; Thomsen, Franz, Nordborg, DK 

(§) Entgegenhaltungen: 

US 42 40 567 
EP 05 95 764 A1 



Die f olgandan Angaban sind dan vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fluid-Maschine 

@ Es wird eine hydraulische oder pneumatische Maschi- 
ne angegeben mit einem ersten Verdrangungselement 
(8), das um eine Drehachse drehbar ist, drehfest mit einer 
Welle (10) verbunden ist, die in einem Gehause (2) dreh- 
bar gelagert ist, und mit einem zweiten Verdrangungsele- 
ment (9) zusammenwirkt, wobel die Drehachse in einem 
vorbestimmten Abstand zur MIttelachse des zweiten Ver- 
drangungselements (9) angeordnet ist. 
Bei einer derartigen Maschine soli der Aufbau vereinfacht 
warden. 

Hierzu weist das Gehause (2) eine Tasche (3) auf, in der 
die Verdrangungselemente (8, 9) so angeordnet sind, dalS 
das Gehause (2) die Verdrangungselemente (8, 9) axial 
auf beiden Selten (4, 5) zumindest in einem Wirkbereich 
und in Umfangsrichtung iiber maximal 180° abdeckt 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Ruid-Maschine mit einem er- 
sten Verdrangungselement, das urn eine Drehachse drehbar 
ist, drehfest mit einer Welle verbunden ist, die in einem Ge- 
hause drehbar gelageit ist, und mit einem zweiten Verdran- 
gungselement zusammenwirkt, wobei die Drehachse in ei- 
nem vorbestimmten Abstand zur Mittelachse des zweiten 
Verdrangungselements angeordnet ist 

Derartige Maschinen wenden sowohl als Pumpen einge- 
setzt, bei denen die Welle durch einen Motor, beispielsweise 
einen Elektroraotor, angetrieben wird, als auch als Motoren, 
bei denen den Verdrangungselementen im Huid unter Druck 
zugefuhrt wird, so daB sich zumindest das mit der Welle ver- 
bundene Verdrangungselement dreht und mechanische Lei- 
stung abgeben kann. Als Ruid kann sowohl eine Flussigkeit 
verwendet werden als auch ein Gas. Im ersten Fall handelt 
es sich um hydraulische Maschinen, im zweiten um pneu- 
matische. Die folgende Erlauterung erfolgt am Bdspiel von 
hydraulischen Maschinen. 

Derartige hydraulische Maschinen sind seit langem be- 
kannt. Damit sie gut, d. h. mit einem akzeptablem Wir- 
kungsgrad, arbeiten, miissen die Telle mit geringen Toleran- 
zen aufeinander abgestimmt werden. Sind die Spalte zwi- 
schen bewegten Tralen zu groB, dann verschlechtert sich der 
volumetrische Wirkungsgrad aufgrund von inneren Lecka- 
gen. Sind hingegen die Passungen zu eng, dann entstehen er- 
hohte Reibungsverluste, die den Wurkungsgrad ebenfails 
herabsetzen. Das Einhalten der engen Toleranzen macht die 
Produktion schwierig, was zu einer entsprechenden Erho- 
hung der Kosten derartiger Maschinen fuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufbau 
derartiger Maschinen zu vereinfachen, 

Diese Aufgabe wird bei einer hydraulischen Maschine 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB das Ge- 
hause eine Tasche aufweist, in der die Verdrangungsele- 
mente so angeordnet sind, daB das Gehause die Verdran- 
gungselemente axial auf beiden Seiten zumindest in einem 
Wirkbereich und in Umfangsrichtung uber maximal 180° 
abdeckt. 

Bei diesem Aufbau geht man von der herkommlichen 
Konstruktion ab, bei der man davon ausgegangen ist, daB 
die Verdrangungselemente in einer allseits geschlossenen 
Kammer angeordnet sein miissen. Man laBt vielmehr eine 
Seite offen. Durch diese Offhung der Tasche, in der sich die 
Kanuner ausbildet, kdnnen die Verdrangungselemente ein- 
gesetzt werden. Da die Tasche im Gehause angeordnet ist, 
kann sie mit einer vorherbestimmten Genauigkeit gefertigt 
werden, die durch nachfolgende Zusammenbauschritte nicht 
mehr oder nur in geringem MaBe verandert wird. Auch die 
Verdrangungselemente konnen mit einer vorbestimmten 
Genauigkeit gefertigt werden und zwar so, daB sie axial ge- 
nau in die Tasche hineinpassen. Weitere Montageschritte, 
um die Tasche dann abzuschlieBen, die dann wieder mit To- 
leranzen behaftet sein konnten, sind nicht erforderlich. 
Moglich wird dies durch die Erkenntnis, daB ein Druck nur 
im sogenannten ^kbereich eingeschlossen werden muB. 
Dementsprechend reicht es aus, wenn das Gehause den 
Wu-kfaereich abdeckt. Der Wiricbereich ist der Bereich zwi- 
schoi den Verdrangungselementen, in dem bei einer Pumpe 
die Hydraulikflussigkeit unter Dmck gesetzt wird, ublicher- 
weise durch ein Vermindem des Volumens von Kammem, 
die sich zwischen den Verdrangungselementen ausbilden, 
Oder bei einem Motor die Hydraulikfliissigkeit eingespeist 
wird, um eine Expansion von Arbeitskammem zu bewirken. 
Ist ein derartiger AbschluB von Arbeitskammem nicht mehr 
erforderlich, ist auch keine druckfeste Abdeckung durch das 
GehSuse mit entsprechendem Aufwand notwendig. Man 



kann daher die Offhung, die flir die Montage notwendig ist, 
offcnlassen, ohne eine Verschlechterung der Laufcigen- 
schaften der Maschine in Kauf nehmen zu miissen. Dadurch 
wird die Produktion drastisch vereinfacht und die Produkti- 
5 onskosten konnen sich verringem. 

Vorzugsweise weist eine axiale Stimwand der Tasche ei- 
nen Schlitz auf. Dieser Schlitz hat zunachst hauptsachlich 
herstellungstechnische Griinde. In den meisten Fallen muB 
die Tasche in dem Bereich, in dem sie die Verdrangungsele- 
10 mente in Umfangsrichtung umgibt, einen kreislinienftirmi- 
gen Querschnitt aufweisen. Einen derardgen Querschnitter- 
aelt man zweckmaBigerweise durch Verwendung eines Era- 
sers, dessen Rotationsachse parallel zur spSteren Drehachse 
des ersten Verdrangungselements gefUhrt wird. Wenn man 
15 nun die Verdrangungselemente defer in die Tasche einbrin- 
gen mochte, also beispielsweise so, daB sie sich vollstandig 
innerhalb des Gehauses befinden, dann muB der Fraser ent- 
sprechend tief eingefiihrt werden. Hierzu dient der Schlitz, 
der zum Herstellen der Tasche ein entsprechend tiefes Ein- 
20 fahren des Frasers mit seiner Antriebswelle in das Gehause 
erlaubt. Der Schlitz kann hierbei gleichzeitig mit dem Her- 
stellen der Tasche gefertigt werden. Er kann aber auch in ei- 
nem votgeschalteten Arbeitsgang erzeugt werden. 

Mit Vorteil ist der Schlitz zur Welle seitlich versetzt ange- 
25 ordnet. Damit laBt sich sicherstellen, daB der Wukbereich 
zwischen den Verdrangungselementen von der Stimseite ab- 
gedeckt ist, auch wenn die Stimseite den genannten Schlitz 
aufweist. 

Mit Vorteil durchragt die Welle das erste Verdrangungs- 
30 element und ragt in eine Ausnehmung am Ende des Schlit- 
zes hinein. Damit wird die WeUe nicht nur im Gehause auf 
der einen Seite des Verdrangungselements gefiihrt, sondem 
mit dem durchragenden Ende auch in der gegenOberliegen- 
den Stimwand der Tasche. Diese Fuhrung ist zwar schwS- 
35 cher, well der Schlitz eine Unterbrechung der Fuhrung be- 
wirkt. Sie reicht aber immer noch aus, um eine hohe Stabili- 
tat der Wellenlagerung zu bewirken. 

Mit Vorteil sind bei der Montage die Welle nur axial und 
die Verdrangungselemente nur radial gegenuber dem Ge- 
40 hause bewegbar. Die Verdrangungselemente werden also ra- 
dial in die Tasche eingesetzt. Gleichzeitig oder danach kann 
die Welle in das Gehause eingesteckt werden. Wenn die 
Welle dann in Axialrichtung bewegt wud, wird sie durch die 
Verdrangungselemente gefiihrt und arretiert damit die Ver- 
45 dringungselemente in der Tasche. Die Verdrangungsele- 
mente kdnnen also durch die Ofifnung der Tasche nicht mehr 
herausbewegt werden. Dadurch ergibt sich zumindest fur 
eine Bewegungsrichtung ein selbstsichemder Mechanis- 



mus. 

50 Dieser wird weiter dadurch verbessert, daB die Welle 
axial am ersten Verdrangungselement befestigt ist. Sobald 
die Befestigung erfolgt ist, ist die Maschine zumindest im 
Hinblick auf ihre Hauptfunktion fertig montiert. Es kann 
weder die Welle axial aus dem GehSuse entfemt werden, 

55 weil die Befestigung am Verdrangungselement eine derar- 
tige Bewegung verhindert, noch konnen die Verdrangungs- 
elemente seitlich aus der Tasche entnonraien werden, weil 
die Welle eine derartige Bewegung unterbindet. Da fiir diese 
"Endmontage" nur zwei Arbeitsschritte notwendig sind, die 

60 zu dem relativ einfach zu bewerkstelligen sind und bei- 
spielswdse durch einen Fertigungsrobotor durchgefiihrt 
werden konnen, eigibt sich bei der Fertigung ein sehr gerin- 
ger Aufwand mit entsprechend niedrigen Kosten. 
\forzugsweise ist die axiale Erstreckung der Tasche im 

65 wesendichen so groB wie die der Verdi^gungselemente. 
Damit dichten die beiden Stimseiten der Tksche die Ver- 
di&igungselemente ab, d. h. sie definieren zusammen mit 
den Verdrangungselementen Arbeitskammem, die sich im 
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Betrieb vergroBern und verkleinem konnen. Zusatzliche 
Elemente, wie Dichtungen, sinddann nicht erforderlich. Mit 
dem Einsetzen der Verdrangungselemente in die Tasche sind 
die entsprechenden Arbeitskammem fertiggestellt. 

Hierbei ist bevorzugt, daB die \ferdrangungselemente und 
das GehSuse ahnliche Warmeausdehnungskoeffizienten auf- 
weisen. Dadurch wird der Betrieb auch bei wechselnden 
Temperaturen mit gleichem Wrkungsgrad moglich. 

Vorteilhafterweise ist im Gehause eine Hochdruckkanal- 
anordnung vorgesehen, die mit dem Wirkbereich verbunden 
ist. Die Hochdruckkanalanordnung nimmt bei der Verwen- 
dung der Maschine als Pumpe die erzeugten hydraulischen 
Driicke auf und leitet sie zu einem HochdruckanschluB wei- 
ter, von dem dann Hydraulikflussigkeit mit dem gewiinsch- 
ten hOheren Druck abgenommen werden kann. Bei Verwen- 
dung der Maschine als Motor wird iiber die Hochdruckka- 
nalanordnung den Arbeitskammem Hydraulikflussigkeit 
unter hoherem Druck zugefiihrt, um diese zur Expansion zu 
bewegen. Lediglich die Hochdruckkanalanordnung muB mit 
der notwendigen Festigkeit ausgeflihrt werden, wozu das 
Gehause zweckmaBigerweise zur Verfligung steht. Bei einer 
Niederdruckkanalanordnung ist diese Vorgabe nicht not- 
wendig. Dementsprechend ist eine derartige Niederdruckka- 
nalanordnung im Extiemfall nicht notwendig. Man kann 
beispielsweise die Maschine als Pumpe dadurch verwenden, 
daB man sie vollstandig in eine zu pumpende Fliissigkeit 
eintaucht, beispielsweise in den Kraftstofftank ranes Kraft- 
fahrzeugs. Dann kann die Russigkeit Uber die offene Seite 
der Tasche und den Schlitz zuflieBen. Sie wird uber die 
Hochdruckkanalanordnung abgefordert. 

Vorzugsweise ist hierbei zwischen den beiden Verdran- 
gungselementen im Wirkbereich eine vorbestimmte Anzahi 
von Arbeitskammem gebildet und das Gehause weist eine 
entsprechende Anzahi von Hochdruckkanaloffhungen auf, 
die miteinander verbunden und so angeordnet sind, daB jede 
Arbeitskammer immer mit mindestens einer Hochdmckofif- 
nung in Verbindung steht. Im Wirkbereich verkleinem sich 
die \folumina der Arbeitskammem, wenn die Maschine als 
Pumpe verwendet wird. Da jede Arbeitskammer immer mit 
mindestens einer HochdmckkanaloflFnung in Verbindung 
steht, kann sie die Hydraulikflussigkeit durch eine derartige 
Offnung verdrangen. Dies ist notwendig, weil die Hussig- 
keiten im allgemeinen inkompressibel sind. Zwar eigeben 
sich bei unterschiedlichen Arbeitskanunera auch unter- 
schiedliche Driicke, was unter anderem davon abhangt, wie 
weit die Vslumenverminderung fortgeschritten ist. Diese 
Driicke werden jedoch durch die Verbindung der Arbeits- 
kammem iiber die Hochdmckkanaloffnungen ausgeglichen, 
so daB die insgesamt im Wirkbereich erfolgte Drackerho- 
hung an der Hochdruckkanalofihung abgenommen werden 
kann. Eine sogenannte Niere, die bei anderen Maschinen 
vorhanden ist, ist hier nicht notwendig. Die einzelnen OfiF- 
nungen sind mit einem geringeren Aufwand zu fertigen. Sie 
fuhren dariiber hinaus nicht zu einer nennenswerten Schwa- 
chung der Stimseite, in der die Ofiftiungen eingebracht sind, 
was wiederum zu einer Verringerung des Aufwandes und 
damit zu einer Absenkung der Kosten fiihrt. 

Mit Vorteil bildet der Schlitz einen Teil einer Nieder- 
druckkanalanordnung. Wic oben gesagt, ist es nicht unbe- 
dingt notwendig, daB im Niederdmckbereich eine Einkapse- 
lung der Verdrangungselemente erfolgt. Hier kann vielmrfir 
ein ungehinderter Zu- oder AbfluB der Hydraulikflussigkeit 
(je nachdem ob die Maschine oder als Motor verwendet 
wird) erfolgen. Der Schlitz, der im allgemeinen dne ge- 
wisse Qrstreckung aufweist, setzt diesem Hydraulikstrom 
nur einen geringen Sttomungswiderstand entgegen, der vor- 
zugsweise dazu ausgenutzt werden kann, den Wiriiungsgrad 
der Maschine zu erhShen. 



Hierbei ist besonders bevorzugt, daB das Gehause mit ei- 
nem Motor, insbesondere einem ElekUramotor verbunden 
ist, und die Maschine und der Motor ein gemeinsames Lager 
und/oder eine gemeinsame Welle aufweisen. Insbesondere 
5 bei der Verwendung der Maschine als Pumpe erhalt man auf 
diese Weise eine sehr kompakte Pumpeneinheit, die zu dem 
sehr kostengiinstig ausgeflihrt werden kann. 

Dies gilt insbesondere dann, wenn das gemeinsame Lager 
im Gehause montiert ist. Das Gehause muB ohnehin eine ge- 
10 wisse Stabilitat aufweisen. Diese Stabilitat kann man dann 
auch zur Abstutzung des Lag^ verwenden. 

Mit Vorteil ist eine Abdeckung vorgesehen, die zumindest 
die Taschenoffnung im G^Suse abdeckt. Wie oben ausge- 
fuhrt, ist eine derartige Abdeckung nicht notig, wenn die 
15 Maschine als Pumpe direkt in die zu pumpende Hiissigkeit 
eingetaucht wird. Dieser Anwendungsfall wird jedoch rela- 
tiv selten sein. Wenn man die Hiissigkeit in einem Kreis- 
laufpumpen mochte oder die Fliissigkeit als Antriebsme- 
dium fiir einen Motor in einem derartigen Kreislauf verwen- 
20 den mochte, muB man dafiir sorgen, daB die Russigkeit an 
der Maschine nicht aus dem Kreislauf entweichen kann. 
Hierzu ist die Abdeckung vorgesehen. An die Abdeckung 
werden im Hinblick auf die Druckbeanspruchungen aber 
nur relativ geringe Anforderungen gestellt, weil sie sich im 
25 Ifiederdmckbereich befindet. Sie muB also lediglich im- 
stande sein, die Hydraulikflussigkeit bei den niedrigen 
Drucken am Entweichen zu hindem. Auch die hierzu not- 
wendigen Dichtungsanordnungen konnen dann mit entspre- 
chend geringem Aufwand gefertigt werden. 
30 Vorzugsweise ist das Gehause zylinderfijrmig und die 
Abdeckung weist einen passenden zylinderformigen Hohl- 
raum auf, in dem das Gehause angeordnet ist. Man ist dann 
bei der Fertigung nicht mehr unbedingt darauf angewiesen, 
daB das Gehause lagerichtig in die Abdeckung eingefiihrt 
35 wird. Die Abdeckung der Tasche ist auf jeden Fall gewahr- 
leistet. Daruber hinaus laBt sich eine derartige Anordnung 
leichter abdichten. 

Vorzugsweise weist die Abdeckung Fliissigkeitskanale 
auf. Die Fiihrung der Riissigkeitskanale in der Abdeckung 
40 ist vielfach einfacher als ihre Fiihmng im GehSuse. Auch 
dies senkt die Produktionskosten. 

Vorzugsweise ist die Abdeckung durch ein Maschinenele- 
ment gebildet, das mindestens eine zusatzliche Funktion 
aufweist. Man benotigt also kein zusatzliches Teil mehr, um 
45 die TYische abzudecken. Die Funktion der Abdeckung kann 
durch dn berdts voriiegendes Maschinenteil gebildet wer- 
den. Damit schafit man die Moglichkeit, eine Maschine, 
also eine Pumpe oder einen Motor, vor Oit in einem entspre- 
chenden Maschinenteil zu integrieren, ohne daB man zusatz- 
50 lichen Bauraum benotigt und ohne daB zusStzliche Befesti- 
gungselemente erforderlich sind. 

Mit Vorteil ist hierbei das Maschinenteil dne Kompo- 
nente einer hydraulischen Baugruppe. Diese Anwendung 
wird man vorzugsweise dann wahlen, wenn die hydrauli- 
55 sche Maschine als Pumpe ausgebildet ist. Die hydraulische 
Baugruppe kann beispielsweise eine hydraulische Kolben- 
Zylinder-Einrichtung sein. Die Pumpe ware dann beispiels- 
weise im Zylinder angeordnet. Der Hydraulikzylinder kann 
dann durch Antteiben des Motors bewegt werden, ohne daB 
60 dne exteme hydraulische Versorgung notwendig ist. Die 
Druckerzeugung erfolgt vielmehr vor Ort in unmittdbarer 
Mhe des Drackraums. Auf diese Weise kann man eine 
Reihe von Betatigungsaufgaben nun hydraulisch losen, bd 
denen bislang aufgrundderfdilenden hydraulischen Versor- 
65 gung ein derartiger Einsatz mcht m5glich war. Zweckma- 
Bige Einsatzgebiete liegen iiberall dort, wo man mit dnem 
dnzigen Hydraulikzylinder auskommt, beispielsweise bei 
dnem Torantrieb. 
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Mil Vorteil trennt die Abdeckung die Niederdruckkanal- 
anordnung von der Umgebung und weist einen Niedcr- 
druckanschluB auf. Die Maschine kann dann komplett wie 
herkommliche Maschinen gehandhabt weiden, d. h. sie wild 
an einen HochdruckanschluB und an einen Niederdruckan- S 
schluB angeschlossen und ist dann betriebsbereit Ein Ent- 
weichen von HydraulikflUssigkeit ist aufgrund der Abdek- 
kung, wie oben gesagt, nicht zu beiiirchten. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann die Abdeckung 
auch Mittel zur Dnickregelung und/oder zur Tfemperaturrc- 10 
gelung und/oder zur Steuerung eines ncissigkeitsstromes 
aufweisen. Diese Mittel konnen als Ansatzteile an die Ab- 
deckung angesetzt werden. Sie kSnnen aber auch in die Ab- 
deckung integriert werden. 

Vorzugs weise bildet die Abdeckung ein Axiallager fur die 15 
Welle. Bei dieser Ausgestaltung ist eine Sicherung der WeUe 
im Verdrangungselement nur in eine Richtung erforderlich. 
In die andere Richtung wird die Bewegung der Welle durch 
die Abdeckung begrenzt oder verhindert. Dies ist von be- 
sonderem Vorteil, weil die axiale Sicherung der Welle im 20 
Verdrangungselement auf der Seite voigenommen werden 
kann, auf der die Welle das Verdrangungselement durchragt, 
also auf der Seite, wo auch der Schlitz in der Stimwand vor- 
gesehen ist. Die andere Seite des Verdrangungselements, wo 
das Verdrangungselement an der anderen Stimseite der "Ik- 25 
sche und damit am GehSuse anliegt, muB nicht mehr zu- 
ganglich sein. 

Mit Vorteil ist die Welle im Gehause durch eine Wellen- 
dichtung abgedichtet, die iiber einen im wesentlichen achs- 
parallel verlaufenden Kanal mit den Verdrangungselemen- 30 
ten verbunden isL Durch den Kanal wird es mdglich, den 
Ort der WeUendichtung frei zu wahlen. Man ist nicht mehr 
darauf angewiesen, daB die WeUendichtung in unmittelbarer 
Nahe des Wu-kbereichs angeordnet ist. Dadurch sind in der 
Nahe der Verdrangungselemente keine weiteren Bearbeitun- 35 
gen notwendig, um einen Montageort fiir die WeUendich- 
tung vorzusehen. 

Mit Vorteil wirken die Verdrangungselemente nach Art 
eines Gerotors zusammen. In diesem Fall handelt es sich um 
ein innenliegendes Zahnrad mit AuBenverzahnung und ei- 40 
nen auBenliegenden Zahnring mit Innenverzahnung. Die 
Mittelpunkte von beiden Verdrangungselementen sind ex- 
zentrisch zueinander versetzt. Das Zahnrad, das das erste 
Verdrangungselement bildet, steht mit der WeUe in drehfe- 
ster Verbindung. Wenn sich das Zahnrad dreht, dann dteht 45 
sich auch der Zahnring. Er ist in der Tasche auf maximal 
180° drehbar abgestutzt und kann sich daher in der Tasche 
fiei drehen. Der ^^^bereich umfafit bei einem Gerotor etwa 
180°. In diesem Bereich konnen die beiden Stimseiten der 
Tasche die Arfoeitskammem axial abdecken. 50 

Vorzugsweise ist das erste Verdrangungselement als 
Zahnrad mit AuBenverzahnung und das zweite Verdran- 
gungselement als Zahnring mit Innenverzahnung und unter- 
schiedlicher Zahnezahl ausgebildet. tjblicherweise weist 
der Zahnring mehr Zahne als das Zahnrad auf. Damit laBt 55 
sich ein gewisses Obersetzungsverhaltnis erreichen, d. h. 
der Zahnring dreht sich langsamer als das Zahnrad. 

Mit VorteU ist zwischen Zahnrad und Zahnring in einem 
vorbestimmten Wnkelbereich ein gehausefestes, sichellbr- 
miges Einsatzstuck angeordnet. An diesem Einsatzstiick 60 
gleiten die Zahne des Zahnrades radial innen und die Zahne 
des Zahnringes radial auBen entlang. Zwischen den jeweili- 
gen Zahnen werden also Arbeitskammem gebildet, die im 
Bereich des EinsatzstUckes ein konstantes Volumen aufwei- 
sen. Auf diese Wrase ist es mogUch, die HydrauUkfliissigkrat 65 
mit geringem Aufwand bis zu den Bereichen zu transportie- 
ren, wo sich die Arbeitskammem verklrinem bzw. veigrO- 
Bem und wo die Abdeckung durch die Stimseiten der 1^- 
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sche notwendig ist. 

In einer anderen Ausgestaltung konnen die beiden Ver- 
drangungselemente als ZahnrSder ausgebildet sein. Es han- 
delt sich dann um eine konventioneUe Zahnradpumpe, wie 
sie allgemein bekannt ist. In diesem Fall hat die Tasche ei- 
nen Qurarschnitt, der durch zwei nebeneinander liegende 
KreisUnienabschnitte an einem &ide begrenzt ist, wobei 
sich die entsprechenden Kreise soweit iiberlappen, daB die 
beiden Zahnrader in EngrifF stehen konnen. Eine derartige 
l^che laBt sich beispielsweise durch zwei Frasvorgange er- 
zeugen, bei denen der Eraser den gleichen AuBendurchmes- 
ser wie die Zahnrader aufweist. konnen hier ohne weite- 
res auch zwei Schlitze in der entsprechenden Stimseite der 
Tasche votgesehen sein. Der Wirkbereich ist auf einen rela- 
tiv kleinen Winkelbereich beschrankt. 

Vorzugsweise besteht das Gehause aus Kunststoff, Sinter- 
material, Aluminium, Keramik oder GuBeisen. Derartige 
MateriaUen lassen sich leichl formen. Sie sind widerstands- 
fahig genug, um den Belastungen Stand zu halten. 

Hierbei ist besonders bevorzugt, daB das Gehausematerial 
Zusatzstoffe zur Erhohung der mechanischen Festigkeit 
und/oder VerschleiBfestigkeit und/oder zur Reibungsver- 
minderung aufweist Durch derartige Zusatzstoffe laBt sich 
das Betriebsverhalten der Pumpe weiter vetfoessem. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich- 
nung beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgema- 
Ben Maschine im schematischen Querschnitt, 

Fig. 2 eine ahnliche Ausfiihrungsform der Maschine in 
Draufsicht, 

Fig. 3 eine dritte Ausfiihrungsform der Maschine im 
Schnitt, 

Fig. 4 die Ausfuhmngsform nach Big. 3 in einer anderen 
Schnittansicht, 

Fig. 5 eine Explosionsansicht der Maschine nach den Fig. 
3 und 4 und 

Fig. 6 bis 8 verschiedene Ausfiihrungsformen von Ver- 
drangungselementen. 

Eine hydrauUsche Maschine 1, die als Motor oder als 
Pumpe ausgebildet sein kann, weist ein GehSuse 2 auf. In 
dem Gehause 2 ist eine Tasche 3 angeordnet, die von zwei 
Stimwanden 4, 5 axial begrenzt ist. An ihrem Boden 6 ist die 
Tksche 3 geschlossen. An der dem Boden gegeniiberUegen- 
den Seite befindet sich eine Offhung 7. ^e aus Fig. 2 zu er- 
kennen ist, ist der Boden 6 im Querschnitt kreisUnienfiir- 
mig. In Fig. 2 ist die T^he 3 gestrichelt eingezeichnet. 

In der Ihsche 3 ist eine Verdrangungselementanordnung 
angeordnet, die aus einem ersten Verdrangungselement 8, 
das beispielsweise als Zahnrad ausgebildet ist, und dnem 
zweiten VerdrSngungselement 9, das als Zahnring ausgebil- 
det ist, besteht. Auch eine Kreiskolbenanordnung oder eine 
Flugelzellenanordnung ware moglich. Das erste Verdran- 
gungselement 8 ist mit einer WeUe drehfest verbunden, die 
im Gehause 2 drehbar gelagert ist. 

Die beiden Verdrangungselemente 8, 9 haben die gleiche 
axiale Erstreckung wie die Tasche 3. Zwischen den beiden 
Verdrangungselementen 8, 9 befinden sich Arbeitskam- 
mem, die sich in bekannter Weise im Betrieb abwechselnd 
vergroBem und verkleinem. Diese Arbeitskammem sind 
durch die beiden Stimwande 4, 5 abgedichtet. 

Da die Fliissigkeit inkompressibel ist, befinden sich im 
Gehause 2 in einem Wirkbereich HochdruckkanalofFnungen 
11, die mit einem HochdruckanschluB 12 verbunden sind. 
Der \^^bereich ist bei einer Pumpe der Bereich, in dem 
sich die Arbeitskammem verkleinem und bei einem Motor 
der Bereich, in dem sich die Arbeitskammem veigrOBem. 

Das GehSuse 2 und die \^rdrSngungselemente 8, 9 haben 
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ahnliche Wanneausdehnungskoeffizienten. Weitgehend un- 
abhangig von Temperaturanderungen bleibt daher die gute 
Abdichtung zwischen den Stimwanden 4, 5 und den Ver- 
drangungselementen 8, 9 im Betrieb erhalten. 

Die Welle 10 ist mit dem ersten Verdrangungselement 8 
nicht nur drehfest veibunden, sie ist mit dem ersten Verdran- 
gungselement 8 auch axial verbunden, also unverlierbar in 
ihm gehalten. Dies gestaltet den Zusammenbau der Ma- 
schine relativ einfach. Die Verdrangungselemente 8, 9 wer- 
den zunachst axial ineinander gesteckt und dann als Bau- 
gruppe in die Tasche 3 eingefuhrt. Wenn die Welle 10 durch 
das Gehause und in das innere Verdrangungselement 8 ein- 
gesteckt wird, ist die Maschine praktisch fertig. 

Hierbei schadet es nicht, daB die Tasche 3 an der Cffnung 
7 offen ist. Durch die Offnung 7 kann Hydraulikflussigkeit 
ein- Oder ausflieBen, ohne daB dies fiir die Funktion der Ma- 
schine schadlich ware. In der einfachsten Form kann man 
die Maschine beispielsweise als Pumpe direkt in einem \for- 
rat der zu pumpenden Hiissigkeit anordnen. Uber die OflF- 
nung 7 der Tasche 3 oder Qber andere Kanale kann dann 
Riissigkeit angesaugt und uber den HochdruckanschluB 12 
abgegeben werden. Naturlich ist in diesem Fall der Hoch- 
druckanschluB 12 mit einer entsprechenden Abfuhrleitung 
versehen. 

Fig. 2 zeigt eine geringfugig abgewandelte Ausfuhrungs- 
form einer Maschine 1; die Tasche 3 ist hio:, wie oben erlau- 
tert, gestricheh eingezeichnet. 

Gegeniiber der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist ein 
Schlitz 14 in der Stimwand 4 hinzugekommen, in der auch 
die Hochdruckkanalofftiungen 11 angeordnet sind. Dieser 
Schlitz dient zur Erieichterung der Fertigung. Die Tasche 3 
kann mit Hilfe eines Frasers gefertigt werden, dessen 
Durchmesser dem AuBendurchmesser des zweiten Verdran- 
gungselements 9 entspricht. Damit dieser Fraser tief genug 
in das Gehause 2 eingefiihrt werden kann, ist der Schlitz 14 
vorgesehen. In dem Schlitz 14 kann die Achse des Frasers 
bewegt werden. 

Femer ist eine Bohrung 13 am fuBseitigen Ende des 
Schlitzes 14 vorgesehen, die zur Aufnahme der Welle 10, 
genauer gesagt eines durch das erste Verdrangungselement 8 
hindurchragenden Endes dient. Es ist ersichtlich, daB die 
Achse 15 der Welle 10 geringfflgig gegeniiber der Mittelli- 
nie 16 des Schlitzes 14 versetzt isL Dies gestattet es, daB 
man die beiden Verdrangungselemente 8, 9 exzentrisch zu- 
einander anordnet, beispielsweise um eine Gerotoranord- 
nung zu realisieren. 

Der Wu-kbereich befindet sich bei der Ausgestaltung nach 
Fig. 2 rechts von einer vertikalen Linie, die durch die Achse 
15 der Welle 10 verlauft. Zusatzlich sind auch auBerhalb des 
Wirkbereichs Kanaloffnungen 17 vorgesehen, durch die Hy- 
draulikflussigkeit mit einem niedrigeren Druck suQmen 
kann. Weiterhin kann Hydraulikflussigkeit durch den 
Schlitz 14 in die Arbeitskammem zwischen den beiden Ver- 
drangungselementen 8, 9 gelangen. Die Anzahl der Hoch- 
druckkanaloffnungen 11 und der Kanaloffnungen 17 stellt 
sicher, daB jede Arbeitskammer eine Verbindung zum Zu- 
fluB Oder zum AbfluB hat. Hierbei steht jede Arbeitskammer 
st^dig mit mindestens einer dieser Offiiungen 11, 17, 14 in 
Verbindung, so daB immer Flussigkeit verdrangt werden 
Oder zuflieBen kann. 

In nicht dargestellter Weise sind die HochdruckkanalSff- 
nungen 11 einerseits und die Kanaloffnungen 17 und der 
Schlitz 14 andererseits jeweils miteinander verbunden, so 
daB jeweils ein Druckausgleich zvidschen diesen Offiiungen 
stattfinden kann. Eine Niere, wie sie bei hydraulischen Ma- 
schinen dieser Art sonst ublich ist, kann hier entfallen. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen eine weitere AusfUhrungsform der 
Eriindung, wobei die Fig. 3 und 4 unterschiedliche Langs- 



schnitte darstellen, wahrend die in Fig. 5 eine Explosionsan- 
sicht zeigt. Gleiche Teile sind hierbei mit den gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 
Da in den meisten Fallen die Maschine nicht innerhalb ei- 

5 nes Riissigkeitsvorrats eingesetzt, sondem in einer norma- 
len Umgebung verwendet werden soli, bei der moglichst 
keine Russigkeit ausUreten soil, ist die Maschine in den Fig. 
3 bis 5 mit einer Abdeckung 18 versehen. Wie aus Fig. 5 er- 
sichtUch ist, hat das Gehause 2 etwa Zylinderform. Dement- 

10 sprechend wdst die Abdeckung 18 eine zylinderformige 
Qffhung 19 auf, in die das Gehause 2 eingesteckt ist Hierbei 
sind Dichtungen 20, etwa in Form von Rundschnurdichtrin- 
gen, zwischen der Umfangsflache des GehSuses 2 und der 
Innenwand der Zylinderbohrung 19 der Abdeckung 18 vor- 

15 gesehen. Femer sind Dichtungen 21 vorgesehen, die um die 
Hochdruckkanaloffnungen 11 gelegt sind und einen t)ber- 
gang zwischen dem HochdruckanschluB 12 in der Abdek- 
kung 18 und den Hochdruckkanaloffnungen 11 in der Stim- 
wand 4 des Gehauses abdichten. Bei den Kanaloffnungen 17 

20 fiir Niederdruck ist eine derartige Abdichtung nicht notwen- 
dig. 

Die Abdeckung 18 ist mit Hilfe einer Gegenplatte 22 die 
an einem Vorspmng 23 am Gehause 2 anliegt, und mit Hilfe 
von Bolzen 24 am Gehause 2 festgespannt. 

25 Die Welle 10 durchragt das erste Verdrangungselement 8 
und ist auf der herausstehenden Seite mit Hilfe eines Siche- 
rungsringes 25 gegen eine axiale Riickbewegung gesichert. 
In die entgegengesetzte Richtung (axial) ist eine Bewegung 
der Welle 10 ebenfalls nicht meglich, weil dort die Abdek- 

30 kung 18 ein Axiallager bildet. 

Die Welle 10 ist gegenuber dem Gehause 2 mit Hilfe einer 
Wellendichtung 26 abgedichtet, die mit Hilfe eines Klemm- 
rings 27 im Gehause 2 gehalten ist. Die den Verdrangungs- 
elementen 8, 9 zugewandte Seite der Wellendichtung 26 ist 

35 uber einen Kanal 28 mit der Tasche 3 verbunden, so daB 
diese Seite der Wellendichtung 26 mit Saugdruck beauf- 
schlagt werden kann. 

Der Zusammenbau einer derartigen Maschine ist hochst 
einfach: Man setzt zunachst die beiden Verdrangungsele- 

40 mente 8, 9 ineinander und schiebt dann die zusammenge- 
setzten Verdrangungselemente 8, 9 seitUch in die Tasche 3 
hinein. Hierbei kommt dann das zweite Verdrangungsele- 
ment 9 zur Anlage an den Boden 6 der Tasche 3. Gleichzei- 
tig wird die Welle 10 axial in das Gehause 2 eingesetzt und 

45 duich das erste Verdrangungselement 8 hindurchgeschoben. 
Die Verdrangungselemente 8, 9 sind damit gegen Herausfal- 
len Oder Herausgedrflcktwerden im Betrieb gesichert. Als- 
dann kann der Sicherungsiing 25 auf die Welle 10 aufge- 
bracht werden. SchlieBlich muB noch die Abdeckung 18 

50 montiert und die Wellendichtung 26 eingesetzt werden und 
die Maschine ist fertig. Alle diese Schritte lassen sich durch 
Handhabungsautomaten (Roboter) sehr einfach durchfuh- 
ren. 

Zu beachten ist hierbei, daB durch die Montage keine Ver- 
55 anderungen in Volumen der Maschine vorgenommen wer- 
den. Auch werden im Bereich der Verdrangungselemente 
keine Spannungen aufgebaut, etwa durch Anziehen von 
Bolzen. Die Bolzen 24 miissen lediglich soweit angezogen 
werden, daB die Abdeckung 18 auf dem Gehause 2 bleibt. 
60 Ihre Aufgabe ist es nicht, die Verdrangungselemente 8, 9 in 
der Tasche 3 festzuklemmen. 

Auf diese Weise laBt sich mit einfachen Mitteln eine Ma- 
schine mit geringen Toleranzen realisieren. 
Fiir das GehSuse und fUr die Verdrangungselemente 8, 9 
65 lassen sich viele Materialien verwenden, wobra es von ^fo^- 
teil ist, wenn die jeweiligen Materialien ahnliche Warme- 
ausdehnungskoeffizienten aufweisen. Insbesondere haben 
sich fiir das Gehause Materialien wie Kunststoffe, Sinterma- 



DE 197 17 295 A 1 

9 10 



terialien, Keramik oder Metalle, wie Aluminium oder GuB- 
eisen, bewahrt. Diesen Materialien kann man Zusatzstoffe 
zugeben, um die mechanische Festigkeit oder die Ver- 
schldBfestigkeit zu erhohen oder die Reibungseigenschaf- 
ten zu veibessem und damit den VerschleiB zu vermindem. 5 

Man kann die Tasche 3 auch schon beim Herstellen des 
Gehauses 2 berUcksichtigen, wenn das Gehause gegossen 
Oder gesintert wird. In diesem Fall ist es vielfach nur noch 
notwendig, die Stimwande 4, 5 und den Boden 6 zu polie- 
ren. "> 

In nicht daigestellter Weise kann die Maschine als Be- 
standteil eines anderen Maschinenelements verwendet wer- 
den. Hierbei bildet dann dieses Maschinenelement die Ab- 
deckung 18. Dies soil am Beispiel eines hydraulischen Zy- 
linders erlautert werden, bei dem die Maschine als Pumpe 15 
ausgebildet ist und mit einem Elektromotor an der Welle 10 
versehen ist. Ein hydraulischer Zylinder ist eine hydrauli- 
sche Baugruppe, die aus dem eigentlichen Zylinderteil und 
einem Kolbenteil besteht. Man kann nun die Pumpe am 
Ende des Zylinderteils anordnen und mil den elektrischen 20 
Anschlussen zum Antrieb des Motors versehen. Die Pumpe 
muB lediglich mit einem Fliissigkeitsvorrat in Verbindung 
stehen. Wenn nun der Motor betatigt wird, kann die Pumpe 
im Innem des hydraulischen Zylinders den notwendigen 
Druck erzeugen, ohne daB eine Druckzufiihr von auBen not- 25 
wendig ist. Notwendig ist vielmehr nur dne Flussigkeitszu- 
fuhr, die aber drucklos erfolgen kann. Damit lassen sich hy- 
draulische Betatigungen nunmehr auch dort autark einset- 
zen, wo keine ubergeordnete hydraulische Versorgungsein- 
richtung zur Verfiigung steht. 30 

An und in der Abdeckung konnen hierbei noch Mittel zur 
Druckregelung, zur Temperaturregelung oder zur Steuerung 
eines nussigkeitsstromes vorgesehen sein. 

Fiir die Kombination der beiden Verdrangungselemente 
gibt es eine \^elzahl von Moglichkeiten, von denen in den 35 
Fig. 4 bis 8 drei verschiedene Ausflihrungsformen gezeigt 
sind. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen jeweils Gerotor-Anordnungen, 
also Anordnungen, bd denen das erste \ferdrangungsele- 
ment 8 als Zahnrad und das zweite Verdrangungselement 9 40 
als Zahnring ausgebildet ist Wenn sich das erste Verdran- 
gungselemmt 8 dreht, nimmt es das zweite Verdrangungs- 
element 9 mit. In Abhangigkeit von der Zahnezahlkombina- 
tion in dem ersten und dem zweiten Verdrangungselement 8, 
9 dreht sich das zweite Verdrangungselement 9 bei d» Aus- 45 
gestaltung nach Fig. 6 beispielsweise dann einmal, wenn 
sich das erste Verdrangungselement 8 so oft gedreht hat, wie 
es Zahne hat. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7 ist zwischen dem 
ersten Verdrangungselement 8 und dem zweiten Verdran- 50 
gungselement 9 ein sichelformiges Einsatzstilck 29 ange- 
ordnet, das mit Hilfe eines Stiftes 30 gehausefest gehalten 
wird. Die Funktion dieser beiden Gerotor-Anordnungen an 
sich ist bekannt. 

Fig. 8 zeigt eine andere Ausgestaltung, bei der zwar die 55 
Mittelpunkte der beiden Verdrangungselemente ebenfalls 
gegeneinander versetzt angeordnet sind. Sie sind aber nicht 
mehr ineinander geschachtelt, sondem als nebeneinander 
angeordnete ZahmSder ausgebildet, die miteinander in Ein- 
griff stehen. In diesem Fall ist der Boden 6 der Tasche 3 60 
durch zwei nebeneinander liegende Kreislinien (bezogen 
auf den Querschnitt) gebildet, wobei sich die die Kreislinien 
bildenden Kreise soweit Ubetschneiden, daB die beiden 
Zahnrader in Eingriff stehen konnen. Hierbei ist dne Hoch- 
druckkanaloffnung 11 nur in dem Bereich notwendig, wo 65 
die beiden Zahnrader in Eingriff kommen. Allerdings lassen 
sich mit einer derartigen Zahnradpumpe sehr hohe DrQcke 
erzielen. 



Patentanspriiche 

1. Ruid-Maschine mit einem ersten Verdrangungsele- 
ment, das um eine Drehachse drehbar ist, drehfest mit 
einer Welle verbunden ist, die in einem Gehause dreh- 
bar gelagert ist, und mit einem zweiten Verdrangungs- 
element zusammenwirkt, wobei die Drehachse in ei- 
nem vorbestimmtcn Abstand zur Mittelachse des zwei- 
ten VerdrSngungselements angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeicbnet, daB das Gehause (2) eine Tasche (3) 
aufweist, in der die Verdrangungselemente (8, 9) so an- 
geordnet sind, daB das Gehause (2) die Verdrangungs- 
elemente (8, 9) axial auf bdden Seiten (4, 5) zumindest 
in einem Wirkbereich und in Umfangsrichtung iiber 
maximal 180° abdeckt. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine axiale Stimwand (4) der Tasche (3) einen 
Schlitz (14) aufweist. 

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gckennzeich- 
net, daB der Schlitz (14) zur Welle (10) seitlich versetzt 
angeordnet ist. 

4. Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Welle das erste Verdrangungselement 
(8) durchragt und in eine Ausnehmung (13) am Ende 
des Schlitzes (14) hineinragt. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Montage die Welle 
(10) nur axial und die Vardrangungselemente (8, 9) nur 
radial gegeniiber dem Gehause (2) bewegbar sind. 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Welle (10) axial am ersten Verdrangungs- 
element (8) befestigt ist 

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die axiale Brstreckung der 
Tasche (3) im wesentlichen so groB wie die der Ver- 
drangungselemente (8, 9) ist. 

8. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verdrangungselemente 
(8, 9) und das Gehause (2) ahnliche Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten aufweisen. 

9. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Gehause (2) eine Hoch- 
druckkanalanordnung (11) vorgesehen ist, die mit dem 
Wirkbereich verbunden ist. 

10. Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzdch- 
net, daB zwischen den bdden Verdrangungselementen 
(8, 9) im Wirkbereich dne vorbestimmte Anzahl von 
Arbeitskammem gebildet ist und das Gehause (2) dne 
entsprechende Anzahl von Hochdruckkanalofiiiungen 
aufweist die miteinander verbunden und so angeordnet 
sind, daB jede Arbeitskammer immer mit mindestens 
einer Hochdruckoflftiung in Verbindung steht 

11. Maschine nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schlitz (14) einen Teil 
einer Niederdruckkanalanordnung (17) bildet 

12. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (2) mit einem 
Motor, insbesondere einem Elektromotor verbunden 
ist und die Maschine und der Motor dn gemdnsames 
Lager aufweisen. 

13. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Motor und die Maschine eine ge- 
mdnsame Welle aufweisen. 

14. Maschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das gemeinsame Lager im Gehause 
(2) montiert ist 

15. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14. da- 
durch gekennzeichnet daB eine Abdeckung (18) vor- 
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gesehen ist, die zumindest die T^henoffnung (7) im 
Gehause (2) abdeckt. 

16. Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (2) zylinderfbrmig ist und 
die Abdeckung (18) einen passenden zylinderformigen 5 
Hohlraum (19) aufweist, in dem das Gehause (2) ange- 
oidnet ist 

17. Maschine nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdeckung (19) Flussigkeitska- 
nale aufSveist. 

18. Maschine nach einem der Anspriiche 15 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckung (18) durch 
ein Maschinenelement gebildet ist, das mindestens eine 
zusatziiche Funktion aufweist 

19. Maschine nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das Maschinenteil eine Komponente ei- 
ner hydraulischen Baugruppe ist. 

20. Maschine nach einem der Anspriiche 15 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet daB die Abdeckung (18) die 
Niederdruckkanalanordnung (17, 31) von der Umge- 20 
bung trennt und einai NiederdruckanschluB (31) auf- 
weist 

21 . Maschine nach einem der Anspriiche 1 5 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet daB die Abdeckung (18) Mittel 
zur Druckregelung und/oder zur Tfemperatuiregelung 25 
und/oder zur Steuerung eines Fliissigkeitsstromes auf- 
weist 

22. Maschine nach einem der Anspriiche 15 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet daB die Abdeckung (18) ein 
Axiallager fiir die Welle (10) bildet. 30 

23. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet daB die Welle (10) im Gehause 
(2) durch eine Wellendichtung (26) abgedichtet ist die 
uber einen im wesentlichen achsparallel verlaufenden 
Kanal (28) mit den Verdrangungselementen (8, 9) ver- 35 
bunden ist. 

24. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet daB die Verdrangungselemente 
(8, 9) nach Art eines Gerotors zusammenwirken. 

25. Maschine nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB das erste Verdrangungselement (8) als 
Zahnrad mit AuBenvarzahnung und das zweite Ver- 
drangungselement (9) als Zahnring mit Innaiverzah- 
nung und unterschiedlicher Zahnezahl ausgebildet ist 

26. Maschine nach Anspruch 24 oder 25, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB zwischen Zahnrad und Zahnring in 
einem vorbestinMnten Winkelbereich ein gehausefo- 
stes, sicheUbrmiges Einsatzstiick (29) angeordnet ist 

27. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet daB die beiden Verdrangungs- 50 
elemente als Zahnrader ausgebildet sind. 

28. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (2) aus Kunst- 
stoff, Sintermaterial, Aluminium, Keramik oder GuBei- 
sen besteht. 55 

29. Maschine nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Gehausematerial Zusatzstofife zur Er- 
hdhung der mechanischen Festigkeit und/oder Ver- 
schleiBfestigkeit und/oder zur Reibungsverminderung 
au^eist ^ 



Hierzu 3 Srate(n) Zfeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int Cl.«: 

Offenlegungstag: 



DE19717295A1 
F04C ISi/DO 
29. Oktober 1998 




802 044/319 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int Cl.«: 

Offenlegungstag: 



DE19717295A1 
F04C 1S/00 
29. Oktober 1998 



3 9 /8 1/ 17 31 





802 044/319 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 

t) 



Nummer: DE19717295A1 
lntCI.8: F04C1SW)0 
Off niegungstag: 29. Oktober 1998 




802 044/319 



